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El kit de la “Maleta de la Innovacién 4.0” es un kit ofrecido por la Escuela Politécnica de Valencia,
Campus de Alcoi dentro de la catedra SmartCity a los centros educativos de Alcoy.

El kit se basa en el Smart Home Kit de keyestudio, un kit basado en Arduino con multiples sensores,
actuadores y periféricos ademas de las partes de la maqueta cortadas y listas para ensambilar.

ardumo -con-placa- kevestudlo plus.html

El kit se ha complementado con sensores y médulos extra:

e Sensor de CO2

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-sensores/983-keyestudio-ccs811-sensor-de-eco2-
dioxido-de-carbono-equivalente-y-tvoc.html

e Sensor de sonido

gico-con- Qotenmometro html

e Sensory mando IR
https://shop.innovadidactic.com/es/standard-sensores/668-keyestudio-kit-de-control-remoto-y-r

eceptor-infrarrojo.html

e Modulo de relé doble

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-actuadores/649-keyestudio-modulo-de-rele-dual-o
- -canales.html

e Sensor magnético (Hall)

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-sensores/615-keyestudio-sensor-de-campo-magn
etico-hall.html

e Sensor DHT22 (temperatura y humedad)

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-sensores/1468-keyestudio-sensor-de-temperatura
-y-humedad-dht22.html

e Placa solar USB

e Bateria USB (tipo power bank)

https://shop.innovadidactic.com/es/otros-steam-y-makers/1558-bateria-auxiliar-portatil-de-220
0-mah.html

Material compatible con Arduino y ArduinoBlocks (Distribuidor oficial Keyestudio Espafia)
https://shop.innovadidactic.com/es/

La programacion del kit se realiza de forma grafica mediante la plataforma ArduinoBlocks
http://www.arduinoblocks.com/

En esta guia manual se ha recopilado la informacion y practicas realizadas durante la
formacion.
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Arduino UNO PLUS + Sensor Shield 5

La placa Arduino PLUS incluida en el kit es un clon Arduino 100% compatible con algunas mejoras y
ademas incorpora una “sensor shield” para facilitar la conectivida de forma modular

nmunication interface

4 digital ports
&

external power interface .
power inpuiloutput port

Sensor Shield 5

D13 led 3mm
fixed hole

VCC power input
(default 5V)

Digital port
DO-D13
GND
Electrolytic
v
NG APC220

capacitor
D1 headers

5V power input
% A ° POUTTT |
-, a0 A1 a2 A4 AG (e=SRaSUCHD DO
= serial
+ ANALOG IN . communication
VIN O {[5283 4 5

reset button

jumper cap

nterface
(default connected)
Analog URE
port RS
connect to Hi\ﬁ?nﬁ‘ headers ol AO-A5
power negative 12C communication
headers
connect to external Ceramic
power positive capacitor



https://wiki.keyestudio.com/KS0486_Keyestudio_PLUS_Development_Board_(Black_And_Eco-friendly)
https://wiki.keyestudio.com/KS0486_Keyestudio_PLUS_Development_Board_(Black_And_Eco-friendly)
https://wiki.keyestudio.com/Ks0004_keyestudio_Sensor_Shield_V5
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SCLSDA 5V GND

Luz /LDR Vapor / Lluvia

03NS pepawny

A0 A1 A2 A3 A4 A5

0-RX->BTTX
1-TX->BTRX
2 - Sensor PIR
3 - Zumbador
4 - Pulsador 1
5 - Led amarillo
6 - Motor INA
7 - Motor INB
8 - Pulsador 2
9-Servol

10 - Servo 2

11 - Receptor IR

12 - Relé
13 - Led blanco

Resumen conexiones

AQ - Temp/Hum. DHT-22
Al - Sensor LDR (luz)
A2 - Sensor hum. suelo
A3 - Sensor vapor/lluvia
A4 - SDA - Sensor CO2
A5 - SCL - Sensor CO2

Resumen montaje

Esquema general de conexiones del kit completo (utilizado en los ejemplos por separado también)

Conexiones

Z0) Josuas

Power bank +
Solar panel




Programacion con ArduinoBlocks

ArduinoBlocks es un entorno visual de programacion basado en bloques, desarrollado por Juanjo
Lopez. Es un entorno web, que ademas de permitir la creacion de programas permite gestionar
proyectos de forma integral afadiendo documentacion, comentarios, adjuntos, etc.

ArduiniBlocks incorpora funcionalidades especificas para gestion de alumnos y proyectos por parte
de los profesores. Ademas soporta las placas mas utilizadas en los entornos educativos.

ArduinoBlocks cuenta con el apoyo de la empresa InnovaDidactic y garantiza la compatibilidad con
sus productos de Keyestudio para Arduino (InnovaDidactic es el distribuidor oficial de keyestudio en
Espana)

http://www.arduinoblocks.com/

Todos los colaboradores o entusiastas de ArduinoBlocks colaboran activamente realizando
documentacion y guias practicas para docentes que estan totalmente disponibles de forma gratuita:

http://www.arduinoblocks.com/web/site/doc

El libro escrito por Juanjo Lépez sobre programacion con ArduinoBlocks, actualmente esta disponible
de forma totalmente libre para descarga en su version “free book” online y se va actualizando
continuamente.

https://www.amazon.es/ArduinoBlocks-edici%C3%B3n-Programaci%C3%B3n-Bloques-Arduino/dp/19

17676588

ArduinoBlocks-Connector v5

Para poder subir y compilar el programa desde la web de ArduinoBlocks debemos instalar la version
de ArduinoBlocks Connector v5 correspondiente para cada sistema operativo, ademas de
asegurarnos de tener correctamente instalado el driver de Arduino en el sistema.

http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5

= ArduinoBlocks-Connector v5.1 - X

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«»- 38

ArduinoBlocks.com

19:18:33> Arduino-CLI: 0.18.1

19:18:35> [arduino:avr’, 'esp8266:esp8266', 'esp32:esp32]
19:18:35> Checking/updating libs

19:18:35> Libraries version: 36


http://www.arduinoblocks.com/
http://www.arduinoblocks.com/web/site/doc
https://www.amazon.es/ArduinoBlocks-edici%C3%B3n-Programaci%C3%B3n-Bloques-Arduino/dp/1977676588
https://www.amazon.es/ArduinoBlocks-edici%C3%B3n-Programaci%C3%B3n-Bloques-Arduino/dp/1977676588
https://docs.google.com/document/u/1/d/e/2PACX-1vQSrOKHpbLQHVbGFdAvp7DcndoftoHDI20nvwGMaxu_7bGc1bUCmi4U6DZrJWRSudc2iXBg43QMuzCT/pub
https://docs.google.com/document/u/1/d/e/2PACX-1vQSrOKHpbLQHVbGFdAvp7DcndoftoHDI20nvwGMaxu_7bGc1bUCmi4U6DZrJWRSudc2iXBg43QMuzCT/pub
http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5

Parpadeo de un led

Mdodulo Led:

https://wiki.keyestudio.com/KS0016 Keyestudio White LED Module

Esquema de conexiones:

Sensor Shield 5.2

A0 A1 AZ A3 A4 AS

GND 5V SCK MO MI SS

JOA ANS



https://wiki.keyestudio.com/KS0016_Keyestudio_White_LED_Module

Salidas PWM

Arduino no tiene salidas puramente analégicas, pero podemos imitar a una salida analégica mediante
la técnica PWM (Pulse Width Modulation = Modulacién en Anchura de Pulso).

Ejemplo: Gréficas del funcionamiento del PWM:

analogWrite{puerto, 64)

HIGH
_______ 1 11l 1l 25%sv=125v=pPwMmses
LOW
| analogWrite(puerto, 128)
HIGH - ;
50% 5V = 2.5 VV = PWM 128
LOW
analogWrite(puerto, 255)
HIGH :
100% 5V = PWM 255
LOW

2 meeconds

La técnica PWM permite tener salidas “pseudo-analdgicas” que podran ser utilizadas para regular la
intensidad que se aplica a un actuador, como por ejemplo un led (intensidad), motor (velocidad de
giro), servo (posicion), etc.

Los pines compatibles con PWM en Arduino UNO son:

r—- faneny o fme o
LA i

DIGITAL (PWM=~)

3,5,6,9, 10, 11
Y estan indicados con el simbolo ~

En ArduinoBlocks podemos escribir en salidas PWM el valor de 0 a 255 con el bloque:

Escribir analogica (PWM) Pin (EXE8 valor Wi}



Requlaciéon de intensidad de led

Moédulo Led:

Sensor Shield 5.2

AREFGND 13 12

RESET

Programa 1: aumento y disminucién de intensidad progresiva del led

contar con ED desde [ | hasta dea

hacer | | o4 intensidad (PWM) " Pin [EK3 valor m}

E\sperar 10| ] milisegundos

contar con ([ desde @} hasta E” dea 1
hacer | | eq intensidad (PWM) % Pin @8 vaor | (KD

[E\sperar [T} | milisegundos

10


https://wiki.keyestudio.com/Ks0234_keyestudio_Yellow_LED_Module

Programa 2: Aumento de intensidad en saltos

Led intensidad (PWM) % Pin 5 valor

Esperar m milisegundos

Led intensidad (PWM) ﬁ,.;‘i Pin [ER8 Valor

Esperar m milisegundos

Led intensidad (PWM) .5 Pin 53 Valor

Esperar m milisegundos

Led intensidad (PWM) s,_a*“ Pin [ Valor

Esperar m milisegundos

Led intensidad (PWM) p__;‘é Pin [EE8 Valor

Esperar m milisegundos

Led intensidad (PWM) g,_ﬁ Pin [ER8 Valor

Esperar m milisegundos

|

Escala musical

El zumbador pasivo permite emitir tonos en distintas frecuencias, de forma que podemos utilizarlo
para emitir sefiales acusticas, o generar melodias.

Modulo zumbador:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0019_keyestudio_Passive_Buzzer_module


https://wiki.keyestudio.com/Ks0019_keyestudio_Passive_Buzzer_module

Esquema de conexiones:

Sensor Shield 5.2

GE\ i
VE R E EVE S

SE E N NS E ¥
AREFGND 13 12 1110 9 8

RESET

JDA AND

Bucle

Zumbador " Tono (Hz)

Zumbador 8 Tono (Hz)
Zumbador - Tono (Hz)
Zumbador s Tono (Hz)

Zumbador 8 Tono (Hz)

-
=

(7] m

O =

“ — “
| “ | |

Zumbador 7 Tono (Hz)

Zumbador 8 Tono (Hz)

A



Melodia

Modulo zumbador:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0019 kevestudio Passive Buzzer module

Esquema de conexiones:

Sensor Shield 5.2

Ge ®m m m GE &
Ve r m e\ e =

SEE N ECE R
AREFGND 13 12 1110 9 8

RESET T

E FEE N
I EEEK
AD A1 A2 A3 A4 AS SCLSDA - +

E § E K

12C

i
11 SPI
GND 5V SCK MO MI S5

JOAAND

E E EEE K



https://wiki.keyestudio.com/Ks0019_keyestudio_Passive_Buzzer_module

Programa con melodia de ejemplo:

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar

Zumbador

Esperar
—

milisegundos

milisegundos

14



Melodias RTTTL

Moédulo zumbador:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0019 keyestudio Passive Buzzer module

Esquema de conexiones:

Sensor Shield 5.2

Bucle

Zumbador =¥ Pin Reproducir RTTTL | 4mI | The Simpsons -

[E\s.perar LR milisegundos

Zumbador ¥ Pin Reproducir RTTTL | RTTTL '

; |
’_E\sperar LR milisegundos

Zumbador & Pin Reproducir RTTTL | RTTTL

[E\sperar LD milisegundos

Mas informacién y melodias RTTTL:
http://www.arduinoblocks.com/web/help/rtttl

15


https://wiki.keyestudio.com/Ks0019_keyestudio_Passive_Buzzer_module
http://www.arduinoblocks.com/web/help/rtttl

Led controlado por pulsador

Modulo pulsador:

Keyestudio

https://wiki.keyestudio.com/Ks0029 keyestudio Digital Push Button

Modulo Led:

Esquema de conexiones:

9T00SH

GEemEmGEE
VEeEE & \VE=RE

SE @ E EGE R
AREFGND13 12 1110 9 8

RESET G
Ve [
S'm L B

AD A1 A2 A3 A4 A5 SCLSDA - +
E KE E N

12C

SPI
GND 5V SCK MO MI SS

E E E E E E

16


https://wiki.keyestudio.com/Ks0029_keyestudio_Digital_Push_Button

Programa de ejemplo:

+ si | Pulsador gy & Pin 38 Invertir

hacer | Led % Pin RS Estado (KD
L L
sino | Led % Pin ES Estado

L

Led controlado con pulsador (cambio de estado)

Modulo pulsador:

Button Switch

. |
Keyestudio

https://wiki.keyvestudio.com/Ks0029 kevestudio Digital Push Button

Modulo Led:

17


https://wiki.keyestudio.com/Ks0029_keyestudio_Digital_Push_Button

Esquema de conexiones:

AREFGND 13 12

RESET

Programa de ejemplo:

Inicializar

| =25 hl =0 estado del led +
.

+ si | Puisador g & Pin B sc ha Invertir [

LEE B estado del led - M= v I8 0
hacer | Led L%  Pin BB Estado CYED

=015 =14 estado del led * = ] 1]
—
sino | Led L%  Pin BB Estado

Establecer estado del led ~
(-

18



Detector de movimiento + Led

El sensor de movimiento/presencia PIR permite detectar movimiento de cuerpos que emitan radiacion

infrarrojo (seres vivos)

Modulo detector de movimiento PIR:

Programa de ejemplo:

+ si Detector de movimiento (PIR) ._;fq, Pin FIED

hacer | Led .%  Pin (XD Estado NS

A

Esperar [EL00) milisegundos

' Led L%  Pin B Estado

s

Esperar [E[00) milisegundos

L

19


https://wiki.keyestudio.com/Ks0052_keyestudio_PIR_Motion_Sensor

Led RGB (colores aleatorios)

El médulo RGB (de anodo comun) incorpora 3 leds: Rojo, Verde, Azul (con el anodo todos
conectados a VCC, y controlamos la intensidad de cada color mediante PWM de forma inversa,
siendo Ov la maxima intensidad)

Modulo led RGB:

ANODO

vee +]

Keyestudio — — —
GND - GND-  GND-

https://wiki.kevestudio.com/Ks0032 kevestudio RGB LED Module

Esquema de conexiones:

"olpn}safay

AREFGND 13 1 1110 9 8

+

RESET

coMm

SCLSDA -+
E B B E

[2C

SPI
GND 5V SCK MO MI S5

HE §E E E B E



https://wiki.keyestudio.com/Ks0032_keyestudio_RGB_LED_Module

Programa de ejemplo:

Establecer [I® = | entero aleatorio de [0 JEERN 255

Establecer (LM = | entero aleatorio de M -

Establecer EZTIRN = entero aleatorio de ( [} a 255

Led RGB o+¥ [(Z7ED comin PinR XS Pin ¢ (KD Pine EEBR | CTED G | =0 azul v

Esperar I milisegundos

Led RGB (colores fijos)

Modulo led RGB:

Keyestudio

Esquema de conexiones:

JOA AND

ry ry

€1 AND43dY

4"

8 6 0L 1LL

wn

SV bV EV TV LY OV

'S PIaly

21


https://wiki.keyestudio.com/Ks0032_keyestudio_RGB_LED_Module

Programa de ejemplo:

Bucle

Led RGB %  [ELGSGIE coman Pin R EJES Pin G Pin B Color

Esperar milisegundos

Led RGB %  [ELGSGEE coman Pin R EJES Pin G Pin B Color

-

Esperar milisegundos

Led RGB %  [ELGSGEE comian Pin R EXE Pin G Pin B Color

-

Esperar milisegundos

Led RGB % [AGSGE) coman Pin R ERS Pin G Pin B Color I

-

Esperar milisegundos

Led RGB % [AGSGE) comian Pin R ERES Pin G ELES Pin B [EEES Color

Esperar milisegundos

Led RGB % LG coman Pin R EJE Pin G E[E) Pin B Color [l
.»

Esperar milisegundos

Led RGB % G coman Pin R EJE Pin G EIED Pin B [EEIE) Color

-

Esperar milisegundos

| —

Rel

CD\

El relé es un interruptor controlado electrénicamente. Permite controlar cargas de potencia.

Maodulo relé

EE‘HESIUGIQ

https://wiki.keyestudio.com/Ks0011 keyestudio 5V Relay Module



https://wiki.keyestudio.com/Ks0011_keyestudio_5V_Relay_Module

Esquema de conexiones:

u1
<
p.e]
o
Q
<
=
%))
[=]
(=]
hurd
—

URF (@h(=){=p{=)

Programa de ejemplo:

Relé

I_I;sperar

Relé

Esperar

.___E‘

«

m milisegundos

“*¢_ Pin Estado

m milisegundos

23



LDR (consola serie)

La fotocélula o LDR (Light Dependent Resistor) es una resistencia que varia segun la intensidad de la
luz, por lo que nos permite medir el nivel de luz ambiente facilmente.

Modulo LDR:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0028 keyestudio Photocell Sensor

Esquema de conexiones:

10SUDS ||92010Ud

e 0000000 OO0 OO0 00O

pv 4

Sensor Shield v5.2

keyestudio

24


https://wiki.keyestudio.com/Ks0028_keyestudio_Photocell_Sensor

Programa de ejemplo:

Inicializar

»_ Iniciar Baudios E:lln

el =i/ " Nivel de luz (sensor LDR): |- -Sallo de linea
\ .

Establecer [{ECAI736 = | Nivel de luz (LDR) % Pin 10..1023 +

>~ Enviar [ ¢ (A2 »? @ Salto de linea

>~ Enviar Salto de linea

Esperar milisegundos
' .

Consola serie:

Baudrate: 9600 v Limpiar

] Envar

Nivel de luz (sensor LDR):
Nivel de luz: 782.00

Nivel de luz: 781.00

Nivel de luz: 65.00

Nivel de luz: 262.00

25



LDR (serial plotter)

Moédulo LDR:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0028 kevestudio Photocell_Sensor

Esquema de conexiones:

8¢00SH
10SURS [|220304d

Programa de ejemplo:

Inicializar

[;_ Iniciar Baudios g5l

Establecer (IS = | Nivelde luz(LDR) _« Pin (X8 CEIZEED

> 7 Plotter || «[@»  Valor
[ S

Esperar m‘ milisegundos

26


https://wiki.keyestudio.com/Ks0028_keyestudio_Photocell_Sensor

Serial plotter:

> Consola ~

Serial Plotter

ArduinoBlocks :: Serial plotter + Datalogger

Baudrate: 9600 v~ | oo Desconectar

Serial Plotter

-

800

700

600

500

400

300

200

100
34 pm 7:34:36 pm 7:34:38 pm

[Max.Samples/serie] 1000 v |

[Max.Samples/serie] n

—

7:34:40 pm

7:34:42 pm

7:34:44 pm

7:34:46 pm

_I_J.

7:34:48 pm
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Abriendo arduinoblocks_plotter_0.csv

Ha elegido ab

gue es: Hoja de calculo de OpenOffice.org 1.1 (6,3 KB)

de: data:

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

(@ Abrir con | LibreOffice (predeterminada)

() Guardar archivo

arduinoblocks_plotter_0.csv

[ ] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

arduinoblocks_plotter_0.csv (solo lectura) - LibreOffice Calc

Archivo Editar Ver |Insertar Formato Estilos

‘BE-de

Liberation Sans |~ |10 |~

Datos

Aceptar

o

b

A

Cancelar

HOol Q=UERHEB
% - % 00 [

P21 v| & Z =
A [ 8 ] 6 | [0 ] N
1 _|ArduinoBlocks Plotter + Datalogger
2 |DateTime Luz
3 [12/2/2022, 19:35:06 780
4 |12/2/2022,19:35:06 780
5 [12/2/2022, 19:35:06 780
6 |12/2/2022, 19:35:06 780
7120212022, 19:35:06 781 800
8 |12/2/2022, 19:35:06 781
9 |12/2/2022, 19:35:06 781 700
10121212022, 19:35:06 781
11 |12/2/2022, 19:35:06 781
12 121212022, 19:35:06 781, 600
13 |12/2/2022, 19:35:07 781
14121212022, 19:35:07 781 500
15 |12/2/2022, 19:35:07 781
16 |12/2/2022, 19:35:07 781
17 |12/2/2022, 19:35:07 781 400
18121212022, 19:35:07 781
19 |12/2/2022, 19:35:07 781 = Columna B
20 [12/2/2022, 19:35:07 781 300
12/2/2022, 19:35:07 781
22 [1212/2022, 19:35:07 781 200
23 [1212/2022, 19:35:07 781
24 [1212/2022, 19:35:08 781
25 [12/2/2022, 19:35:08 781 100
26 |12/2/2022, 19:35:08 781
27 [1212/2022, 19:35:08 781,
28 |12/2/2022, 19:35:08 781
29 [12/2/2022, 19:35:08 781
30 |12/2/2022, 19:35:08 781
31_[1212/2022, 19:35:08 781
32 |12/2/2022, 19:35:08 781
33 [12/2/2022, 19:35:08 781
34 |12/2/2022, 19:35:08 780
35 [12/2/2022, 19:35:09 780
36 |12/2/2022, 19:35:09 780
37 [1212/2022, 19:35:09 780
38 [12/2/2022, 19:35:09 780
39 [12/2/2022, 19:35:09 780
40 121212022, 19:35:09 780

(si usamos varias series de datos, se descargara un .csv por cada una)
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LDR + Relé (encendido automatico por nivel de luz)

Modulo LDR:

Modulo Led:

Esquema de conexiones:

LED

YELLOW

10SUas |[22030Ud

000000060

M

Sensor St'ir g

keyestudio

ARC220




Programa de ejemplo:

Establecer [NERAI72 = . Nivel de luz (LDR) .« prin XKD CEITEED

S nivel de luz - i < + 300
hacer | Led % Pin (K3 Estado LD

—
sino | Led % Pin (KB Estado (GRS

| —

Control de servo (posicionamiento basico)

El servomotor es un motor de corriente continua con un controlador interno y un sistema de
posicionamiento que nos permite situarlo en la posicion deseada con una sefial PWM externa. Los
servomotores normales no tienen rotacién continua.

Modulo servo:

Angulo )| Reta

El microservo utilizado permite situarlo entre 0° y 180°
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0194_keyestudio_Micro_Servo

GEARBOX

-60 RPM
- HiGH TORQUE

DC MOTOR

POTENTIOMETER ~Hian Sean
- VARIABLE VOLTAGE - LOW TORQUE
- RELATIVE TO THE ANGLE

CONTROL CIRCUIT

- INTEGRATED H-BRIDGE

o (OV) GND

OOO
180° @000 (+5V}

O ' (PWM) signal

Esquema de conexiones:

Sensor Shield v5.2

vestudio




Programa de ejemplo:

sevo > Pin ERD Grados Anguloﬁﬂ. Retardo (ms) n

Esperar [PLi[i} milisegundos

sevo = Pin ERD Grados | Angulo iR " Retardo (ms) n
=S T 2000 | " milisegundos
sevo > Pin ERD Grados | Angulo EEIR) " Retardo (ms) n

Esperar  [Zlulelell | milisegundos
_ _

Control de servo (movimiento suave

Modulo servo:

63

A oo |
\-_\
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Esquema de conexiones:

Sensor Shield v5.2

. estudio

Programa de ejemplo 1:

EV S posicion + NN 0
repetir 'Ei” veces

hacer  geno % Pin [EJ# Grados m Retardo (ms) n
| =E[SeSE posicion * l m 0
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Programa de ejemplo 2:

contar con [J§8 desde " hasta

hacer | gono % Pin Gl Grados | [ Retardo (ms) B}

Esperar milisegundos
o .

Programa de ejemplo 3:

contar con [Ji desde " hasta
hacer . '
Servo Pin ERS Grados | [Jf Retardo (ms) Wi}

Esperar milisegundos
o .

contar con m desde HELIE]

hacer = gerp % Pin [EJE Grados m Retardo (ms)

Esperar milisegundos
L _
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Control de servo (osciladores)

Modulo servo:

.

keyestudio

N RO SR
LN

Esquema de conexiones:

00000000 o 000000
M

Sensor Shield v5.2

vestudio
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Programa de ejemplo 1:

1 servo, oscilando con una amplitud de +/- 90 ° (180 en total), en un periodo de 1000 ms (en 1s hace

la oscilacién completa):

Inicializar

ilador % i |
Servo-Oscilador ¥, =1 9 + | Periodo (ms 11000

Servo-Oscilador

Servo-Oscilador

| -

Servo-Oscilador % Pin EED

|

Programa de ejemplo 2 (afadir servo en el pin 10):

2 servos, oscilando +/- 90° en 2000ms y uno desfasado 90° respecto al otro:

Inicializar

Servo-Oscilador ¥ il 9 + | Periodo (ms) * 12000

Servo-Oscilador

Servo-Oscilador

Servo-Oscilador =Tl 10 -+ | | 2000

Servo-Oscilador 4l 10 + B Amplitud ~ | EI!)

Servo-Oscilador

Servo-Oscilador "%, Pin EXED
Servo-Oscilador  “S&, Pin (0D

L
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Motor DC (ventilador)

El médulo ventilador incorpora un pequefio motor DC y un driver para controlarlo permitiendo la
inversion de giro y el control de velocidad mediante PWM.

Modulo motor-ventilador:

https://wiki.keyestudio.com/Ks0168 kevyestudio L9110 fan control _module

Esquema de conexiones:

Programa de ejemplo:

-

Esperar cfil | milisegundos

Motor ventilador

Motor ventilador qj"z" /N7 + [N 6 v | Girar izquierda *

Esperar [EIiifi) = milisegundos

Motor ventilador q;’*:"‘ INA 53 'NB BB

Esperar  [ENfifi) | milisegundos
o .
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0168_keyestudio_L9110_fan_control_module

Ejemplo de control del médulo de ventilador:

PARADO GIRO 1ZQ

modo simple

pines on/off |EEesmmmmmp—"rs="
| Escribir digital Pin |3 ~ N OFF - |

GIRO DER

PARADO GIRO 1ZQ

GIRO DER

contro velocidad
pines PWM

Escribir analégica (PWM) Pin [EJEB Valor “

Escribir analogica (PWM) Pin (58 Valor ﬂ
-
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DHT22 (consola / serial plotter)

El sensor DHT22, es un sensor digiral de temperatura y humedad (mejora del DHT11) que permite
leer valores de temperatura entre -40 y 125° (saltos de 0.5°) y valores de humedad relativa del aire
entre 0y 100%

A
1]
[=]
(<]
w
s

Sensor Shield v5.2

s mn 0,0/0} URF @“

Programa de ejemplo:

Inicializar

s_ Iniciar Baudios EEIG

SEI temp * | eratura °C + [}

Establecer [{i# = | DHT-22 0 Humedad % + [z AO

>_ Enviar [+ = creartextocon | ¢ [Eomcie® > @ salto delinea
N =1 S R 4 Humedad (%): .Saltode linea

P- Enviar | ¢ [ 3y @) Salto de linea

Esperar [ELbN) | milisegundos
_ .
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https://wiki.keyestudio.com/KS0430_Keyestudio_DHT22_Temperature_and_Humidity_Sensor

BUS 12C

El bus 12C permite conectar dispositivos o periféricos en forma de BUS (multiples dispositivos
comparten los 2 mismos cables de sefiales de comunicacion)

El bus 12C se compone de dos searfes: SCL y SDA (y VCC y GND para la alimentacién de los
dispositivos)

ion-vy-funcionamien

DISPOSITIVO | | DISPOSITIVC | | DISPOSITIVO
1 2 3

SCL l 1 l l

shA

Dentro del bus cada dispositivo debe configurarse en una direccion diferente para evitar colisiones.

Los dispositivos de distinto tipo, por lo general, llevan direcciones diferentes. Si usamos dos
dispositivos iguales en el bus (por ejemplo dos pantallas LCD) debemos cambiar la direccién de los
dispositivos para que no estén en la misma direccién 12C.

La configuracion de la direccién 12C se suele modificar mediante jumpers, microswitchs, o en algun
caso hay que soldar y modificar unos contactos en la placa del sensor.

https://wiki.keyestudio.com/Ks0061 keyestudio 1602 [2C_Module
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http://robots-argentina.com.ar/didactica/descripcion-y-funcionamiento-del-bus-i2c/
https://wiki.keyestudio.com/Ks0061_keyestudio_1602_I2C_Module

e Default 12C Address:0x27

Regulacion/Ajuste del contraste:

LCD (textos basicos)

La pantalla LCD permite mostrar caracteres alfanuméricos de forma sencilla en una pantalla de 2 filas
y 16 columnas. La conexidn se realiza mediante bus 12C.

00000000 ol ' cowo

4
Sensor|SficIc v5.2

keyestudio

https://wiki.keyestudio.com/Ks0061 keyestudio 1602 [2C Module
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0061_keyestudio_1602_I2C_Module

Programa de ejemplo 1:

Inicializar

Iniciar FZ<[:B@ 12C ADDR

# B3 Limpiar

# EB mprimir Columna (XD Fia OB « T »
# EE imprimir Columna KB Fila EKD ¢ 5) »

Esperar milisegundos

# (B Limpiar
# [EBED \mprimir Columna (KM Fila OIED [ ¢¢ (o) »° .
# BB imprimir Columna (B Fila EIEB (¢ G 2 '

Esperar milisegundos
I .

Programa de ejemplo 2:

Inicializar

# [EBED \niciar I2C ADDR

IEl pares * K
_Establecer impares *

# D Limpiar
# EBE® imprimir Columna [[(JEB Fila CER (= ¢ »
# BB Imprimir Columna EXB Fila (K8 =KD |

# B mprimir Columna (KB Fila KD | <« oy » '

# [ imprimir Columna [EX8 Fia (8 [FEES -
| Establecer pares * |- [pares v |

' Establecer impares * — impares © '

Esperar milisegundos
—
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Termdémetro con LCD y DHT22

= . B
—= KS0061 —=

200
[ It]

Programa:

Inicializar

# EIED iniciar 24X 12C ADDR

Establecer (Zi00h@ = | DHT-22 o Temperatura °C + [zl

| Establecer Chum + | . DHT.22 0 2T AO |
# EBE3 Limpiar

# (BB 1mprimir Columna [CIEM Fila (K | . ” |

# (I8 imprimir Columna EIKD Fila BB | Formatear namero ‘temp * | ‘ con [EBED decimales

# B imprimir Columna [BJER Fila EIED | ¢¢ ”

# EIE mprimir Columna EIEM Fila €8 Formatear numero hum - | ‘ con (B decimales

Esperar . milisegundos

L I
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Simbolos personalizados

La pantalla LCD permite definir hasta 8 simbolos personalizados.

Para definir un simbolo podemos usar el editor que nos generara el "mapa de bits" que representa la
imagen del simbolo.

http://www.arduinoblocks.com/web/help/chareditor

A -~ 2 nprueba

22 LCD - Symbojh?ditor

LCD -Symbol editor

| Clear HHH Copy data: |

B00000,B00000,B01010,B00000,B00000,B810001,801110,B00000

Conexiones:

Sensorjsfielc v5.2

keyestudio

00N AND
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http://www.arduinoblocks.com/web/help/chareditor

Programa:

Inicializar

# (I Iniciar EZ3E) 12C ADDR

21+ [alsiiiesllils 1+ | BOO0OOO,600000,601010,600000,B00000,610001,B01110 .

21+ [lsihleseels 2 < 1| BOO0OOO,B01010,810101,610001,610001,610001,601010. ..

# [ Limpiar
# [EIED 'mprimir Columna [IE Fila EIED Simbolo KK

Esperar ([El) milisegundos
. #[EEB Limpiar
# [EIED imprimir Columna [RIE Fila [BIEN Simbolo KD
Esperar [EWTD) . milisegundos

—

Algunas ideas:
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Sensor CO2: CSS811

El sensor CSS811 es un sensor que puede detectar una amplia gama de compuestos organicos
volatiles (TVOC) incluyendo el eCO2 (CO2 equivalente) .

Rango medicién eCO2: 400 ... 29206 ppm (partes por millon)

https://wiki.keyestudio.com/KS0457 keyestudio CCS811 Carbon Dioxide Air Quality Sensor

El sensor se conecta mediante bus 12C, podemos conectarlo directamente al bus 12C de la shield.

Pero como posteriormente utilizaremos la pantalla también, podemos conectarlo a los pines que
internamente también estan conectados al bus 12C: A4=SDA, A5=SCL

SEN-CCS811

Sensor Shield 5.2

Otra opciodn posible cuando necesitamos conectar varios dispositivos al bus 12C es usar un HUB 12C
para "ramificar el bus":
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https://wiki.keyestudio.com/KS0457_keyestudio_CCS811_Carbon_Dioxide_Air_Quality_Sensor

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/872-keyestudio-hub-i2¢c.html

Programa para medir los niveles de eCO2 y TVOC:
(el sensor necesita un tiempo de calentamiento/ajuste , por lo que puede tardar unos minutos en dar

niveles correctos)

Inicializar
»_ Iniciar Baudios s

>~ Enviar [ ¢ [Tl | @ Salto de linea

—

Establecer [Sers sl = | Sensor CO2/TVOC (CCS811)

Establecer (7ML u<I = | = Sensor CO2/TVOC (CCS811)

Establecer fu'lslsills]:[sI08 = Sensor CO2/TVOC (CCS811) = TVOC (ppb) ~
acﬁ :

Enviar | + = creartextocon | ¢ (o5 (ppm): | -Salto de linea
Slooz pom |
Enviar |+ = creartextocon | ¢ [oJeZR{\LILEIHN > 4 Salto de linea
Enviar | + = creartextocon | ¢¢ Qa¥elof{:s)B * |4 Salto de linea
o
>~ Enviar | ¢ (EE— 7> ' salto de linea

Esperar [EN[i) milisegundos
3 .
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https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/872-keyestudio-hub-i2c.html

Medidor CO2 con LCD vy sensor CCS811

Conexiones: (ya que tanto la pantalla LCD como el sensor CCS811 usan 12C, para no tener que
ramificarlo o usar un HUB, usamos el "truco" de que los pines 12C (SDA/SCL) corresponden

internamente a los pines A4=SDA y A5=SCL, por lo que ya lo tenemos ramificado en dos conexiones)

Conexiones:

Sensor Shield b2

Limitar elltiempoldelexposicion <8h

5000
Impacto negativo en la salud

Sentimiento de somnolencia

2500

1000
nivel aceptable

700

450

ppm
partes por millon (partes por millén)

nivel recomendado
por ASHRAE

350
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Programa 1:

Inicializar

# Iniciar 258 12C ADDR [C2rikd

Bucle

Establecer[Ghrlueuld = | Sensor CO2/TV
# [ Limpiar
# [ mprimir Columna [ Fila [ED | <€ X A0y >

# [ mprimir Columna [ Fila (5 ARG

milisegundos

Programa 2:

Inicializar

Iniciar [l 2C ADDR [7E3

Bucle

Establecer Szl ould = | SensorC
# [[E) Limpiar

ii!)!

# BB imprimir Columna [EXED Fila EIED

# ) imprimir Columna [EJED Fila EIED

milisegundos




Semaforo CO2 con Led RGB y sensor CSS811

A la practica anterior le afiadimos un led RGB , para visualmente mostrar el estado de la calidad del
aire en funcion del nivel de CO2

Conexiones:

Sensor Shield BJ2
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Progama:

Inicializar

# B Iniciar EZ5E3ED 12C ADDR [ EED
Led RGB & [OENEE) comin Pin R EXED Pin G {1 Fin B EXIE Color

L -

Bucle

Establecer[[relT kg = | Sensor CO2TVOC
# B Limpiar
# [ mprimir Columna [P Fila CED | < = Ay »°
# B3 imprimir Columna (LIS Fila 8 .
T o2 oo )< - Biioo)
hacer # B imprimir Columna [CXED Fia KD < 9 »
Led RGB & LIEIER comin Pin R ENS Pin G (LIS Pin B [ELIES Color

=

s co2_pprn
hacer # EIE imprimir Columna (EXD Fia @) <« >
Led RGB & IR coman Pin R EXES Pin G [EED Pin B EEIED Color

L

i S i co2_pom -
TEEET # B imprimir Columna B Fia GBI~ < (=0
Led RGB & [IEEE) coman Pin R EXES Pin G [EE Pin B KXIES Color @l

—

# B 'mprimir Columna [EXED Fila Gl < ”
Led RGB & R coman Pin RIER Pin G (KD Fin B {EIES Color

s

Esperar [Ei] milisegundos

e
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Mando a distancia IR

Receptor IR

https://wiki.keyestudio.com/Ks0026 _keyestudio_Digital_IR_Receiver _Module

https://wiki.keyestudio.com/Ks0088 New Infrared IR Wireless Remote Control Module Kits for Ar
duino

El receptor es capaz de recibir y decodificar sefiales de luz infrarroja, procedente de mandos a
distancia.

Podemos obtener los cddigos de los botones de los mandos de casi cualquier marca (protocolos:
NEC, Sony, RC5, RC6, Panasonic, JVC, ...)

El mando que viene incluido con el sensor es un mando genérico con protocolo RC5:

b \

; © #

Skeyestudio
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0026_keyestudio_Digital_IR_Receiver_Module
https://wiki.keyestudio.com/Ks0088_New_Infrared_IR_Wireless_Remote_Control_Module_Kits_for_Arduino
https://wiki.keyestudio.com/Ks0088_New_Infrared_IR_Wireless_Remote_Control_Module_Kits_for_Arduino

Conexiones:

| -
o
2
@
@)
D
o
o

ARC220

Programa para "capturar" cédigos de mandos (prueba con el mando de la TV, aire acondicionado, ...)
y mostrarlos por la consola:

Inicializar

s>_ Iniciar Baudios [z/zl0[i

codigo recibido Receptor de IR (Texto HEX) <2
&

codigo recibido | diferente de -~ [0 0 o
il -\ Cadigo detectado: | | Salto de linea

>_ | Enviar codigo recibido | Salto de linea

Para cada tecla que queramos usar de un mando a distancia debemos apuntar los codigos recibidos:

(Asegurate de pulsar varias veces y ver el codigo que normalmente se repite y descarta errores. Los
codigos tiop FFFFFFF son para indicar que la tecla no se ha soltado)
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ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600

W

Desconectar = Limpiar

L v Evr

Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:
Cadigo detectado:

00FF6897
00FF6897
FFFFFFFF
000000FF
FFFFFFFF
00FF6897
FFFFFFFF
AC8C6932
00FF6897
00FF6897
FFFFFFFF
00FF6897
FFFFFFFF

Tecla 1: O0OFF6897

Tecla 2: 0OFF9867

Tecla 3: 0OFFBO4F

Tecla flecha arriba: 00FF629D

Tecla OK: O0FF02FD
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Piano IR

Cada tecla del mando a distancia hara sonar una nota musical diferente en el zumbador y pondra el
led RGB de un color distinto.

Conexiones:

‘oIpn)sakay

(oo 12zzng aAISSRY

|-
Q
>
(4]
|9
Q
o
=4

Siinsdr Shield v5.2

keyestudic
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Progama:

Inicializar
Led RGB £ comin Pin R [ Pin G (8 Pin B [EXES Color
- opcién poniendo los cédigos que

— hemos apuntado anteriormente para
cada tecla del mando

=10l codigo recibido Receptor de IR (Texto HEX)

+ s codigo recibido - | iguala - | @ (1’ OOFF6897
hacer | Led RGB £ comun Pin R (G Pin G B8 Pin B EXES Color
-

. 1 opcién mas facil, si usamos los mandos genéricos
Zumbador <% Pin [EX Ms Hz )
m VeI {5 Em (v1 teclas azules, v2 teclas grises)

L

SO codigo recibido - || iguala - IN@
hacer 5
.

Zumbador

—
sinosi =

hacer | Led RGB £ coman Pin R [ES Pin G B Pin B EXES Color
-

Zumbador

Led RGB £ coman Pin R [ Pin G CES Pin B EEB Color
-

Zumbador <% PinEE@ Vs Eil) Hz [ Tono (Hz)

L

IR codigo reoiido | tguala  |MREEERONE /1 L5
a2 B

Led RGB £ comin Pin R (K8 Pin G GES Pin B EXES Color @

-

Zumbador < PnERBMs [E) Hz [ Tono (Hz) ' SOL |

—

sino si codigo recibido - | igual a - MISETTINOM 1 - R M6 -
= >
Led RGB £ coman Pin R 358 Pin G [CES Pin B EJE Color
-

Zumbador <% PinEE@Ms [Eil) Hz [ Tono (Hz) (LA |

—

Ae] <= codigo recibido - reece o (KIS Tecia GRS
= o

Led RGB & [IEEED comun Pin R BB Pin G IS Pin B [EXES Color

-

Zumbador = PinEE@VMs EN) Hz [ Tono (Hz) (SI - |

~—
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Servo IR

Control de la posicion del servo con el mando IR.
Tecla 1: posicion 0°

Tecla 2: posicion 90°

Tecla 3: posicién 180°

Tecla flecha izquierda: disminuye 10°

Tecla flecha derecha: aumenta 10°

Conexiones:

—
o
=
0
O
Q
x
o«

00 0Q0QCO0 00 /40 O 0 0 0 O 0

M

220

ARC?
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Programa:

Inicializar

= TS posicion servo -
| -

Bucle
Establecerfeaihl(=en [« =  Receptor de IR (Texto HEX) @-}; < % Pin (K3

+ si " codigo recibido | iguala re000 [ Tecla.

(ETC N ET N posicion servo + S O |
—
sino si. = codigo recibido < iguala - S EETTIOM v2 « Rt 2 -

hacer | Establecer[ R - 0
B
sino si = codigo recibido - igual a - I 1 2R Tecia BB

(EER =R posicion servo < M 180
| -
SREl = codigo recibido - igual a - SO v2 - B¢ Izquierda +

hacer | Establecer[ErnEcarid - "posicion servo * - * IM 10]

+ si posicion servo « O]
hacer | Establecer [iovem - |, @
| —

| —

sino st = codigo recibido < igual a - SSEETLIOM v2 « Re=l Derecha +
| B =

hacer | Establecer(EEIECNTN = | (e

* s posicion servo 180]
GEL S ET R posicion servo + [ 180)
L -

| -

sevo % Pin [ER) Grados Retardo (msj}n

|
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Sensor humedad suelo - Riego automatico

https://wiki.keyestudio.com/Ks0049 keyestudio Soil Humidity Sensor

Utilizaremos el sensor para detectar un nivel bajo de humedad y activar una bomba de riego
automaticamente (activacion de la bomba mediante un relé).

Ejemplo de bomba de agua:
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0049_keyestudio_Soil_Humidity_Sensor

Conexiones:

» 0 ¢
’ I 0§ANS PERBLNK|

L L L |

-—
>
n

Ejemplo de esquema completo:

soil moisture
sensor

S5V

Arduino

5v

5v

GND

60



Programa:

Establecer = | Sonda de humedad

B humeda suelo - M < - I 150
hacer | Relé v Pin [[F3ES Estado KD

Esperar 10000 - milisegundos

' Rele « Pin (28 Estado

Esperar  [Ei[iloo[o)] | milisegundos
o |

Esperar [E00[) milisegundos
o .

Sensor magnético (Velocimetro bicicleta)

Sensor de campo magnético (efecto Hall):

El sensor se actica o desactiva al acercar un campo magnético (iman).

R
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https://wiki.keyestudio.com/Ks0020_keyestudio_Hall_Magnetic_Sensor

Necesitamos saber cuando se activa o desactiva (flanco ascendente o descendente de la activacion),
para eso usaremos un bloque que genera un evento externo (interrupcién) cuando se detecta un
cambio en el sensor (ademas es capaz de detectar cambios a velocidades muy altas)

Flanco de subida o de bajada al cambiar el estado de un sensor:

RISING FALLING
CHANGE ~g\ A&~ CHANGE
Low LOW

Para detectar el evento del flanco de subida (de 0 a 5v ,al acercar un iman al senor):

Interrupcion Pin B8 [ENEHED

Siguiendo este sistema, vamos a realizar un velocimetro de bicicleta. Cada vez que el sensor genera
un flanco de subida quiere decir que la rueda ha dado una vuelta completa, sabiendo el tiempo que
ha tardado desde la ultima deteccion y la longitud de la circunferencia de la rueda podemos calcular
la velocidad:

Fijamos el iman la rueda para
que gire junto a la rueda

‘ Iman de neodimio Medir el radio “r”

El sensor hall nos indicara
cada vez que pase el iman
cerca del este. Utilizaremos la
salida digital de este sensor
DO
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Célculo de la velocidad (en Km/h):

velocidad = (longitud_rueda_metros / 1000) / (tiempo_transcurrido_ms /1000 / 3600)
Simplificando:

velocidad = longitud_rueda_metros / (tiempo_transcurrido_ms / 3600)

Para visualizar la informacion se usara la pantalla LCD.

Conexiones:

[ |
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Programa:

Inicializar

# BB Iniciar [E25[EE8 12C ADDR
# ) Limpiar

. =l e= g longitud _rueda m +
e =

' Establecer - ©
Establecer: D

Ejecutarcada [Flon) | ms

# Limpiar

# Imprimir Columna (8 Fia (E8 < [0 *»*
# imprimic Columna CRA Fa LRl el nl

Tiempo transcurrido (milisegundos)  [EE#
+ si tiempo_transcurrido_ms + 2000 |

hacer | Establecer fElsrcelong - [
L -

Interrupcion  Pin

= "o fiempo_franscurrido_ms S Tiempo transcurrido (milisegundos) | EEB | (ErRE = On 58
=3rlleEf velocidad_kmh v = longitud rueda m + W= *

Sensor de sonido

Permite, mediante un micréfono, detectar el nivel de sonido ambiente.

D1}
Microphone ¥

tiempo_transcurrido_ms + [ = - I8 3600

 Establecer = [, Tiempo transcurrido (milisegundos)
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https://wiki.keyestudio.com/KS0035_Microphone_Sound_Sensor_with_Potentiometer

Filtro de la sefal de sonido (filtro mediana):
S -> sensor de sonido puro

M -> sefal filtrada

ArduinoBlocks :: Serial plotter + Datalogger

Baudrate: 115200 ~ || & ceil MR ey [Max.Samples/serie] | 1000 v E ‘

Serial Plotter

-

100
90
80
70 m
60
50

40

30

20

10

8:37:25 pm 8:37:26 pm 8:37:27 pm 8:37:28 pm 83729 pm

Inicializar

Filtro mediana # ({]§8 Iniciar para ( [[[]) muestras

»>_ Iniciar Baudios §k7{ V8

Establecer = | Niveldesonido & Pin 10..1023 - |

e

>~ " Plotter | ¢ [ | Valor '

>. 7 Plotter [ ¢ ([[}» | Valor Filtro mediana # (M) Filtrar (| GIOETRD

Esperar " milisegundos
L .
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Semaforo de sonido:

Inicializar

Led RGB 8 [IETED comin Pin R EXS Pin G Pin B [EEIES Color

Fitro mediana # I8 Iniciar para | [} muestras

Bucle
Ejecutar cada ms

Establecer LTSI = | Nivel de sonido £ 500 AD - B 0.1023
-

Establecer - Filtro mediana # () Filtrar

L -,
Ejecutarcada [ELL) ms

=
hacer | Led RGB % [OETED coman Pin R EXE Pin G [(RES Pin B EEIES Color

-

—
SlpE] = sonido filtrado ~ 20

hacer | Led RGB %  [EETED comin Pin R EX Pin G [ES Pin B [EEES Color B
-

-

sino | Led RGB N [LIZEED comin Pin R EXS Pin G ([{ES Fin B [EXIES Color

-
| -
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Funciones

A la hora de realizar programas grandes es aconsejable dividir en tareas el programa. Podemos usar
funciones para crear bloques de codigo que realice alguna funcién en concreto, y asi "llamarlo" o
"ejecutarlo” de una forma mas clara y sencilla.

I Logica S e

I Control

I Matematicas

I Texto + para

I Variables

I Listas devuelve

+ par
IF Tiempo

> Entrada/salida
IP Sensores
I Actuadores

Ejemplo 1:

20 LI leer sensores
Establecer [l o 0cd = |, DHT-22 0  Temperatura °C * [l AO *

Establecer [ITUCeCRd = | DHT-22 o Humedad % + N} AD - |
Establecer (IS = | Nivel de luz (LDR) .« rn X3 X3

Establecer = | Sensor CO2/TVOC (CCS811)

|

+ para [Xea)i (o}
# [ Limpiar

# EIED imprimir Columna (O Fia OB “ 5D

# (KB imprimir Columna ETIKR Fia (K3 |
# EEB 'mprimir Columna (KB Fila KB < TR
# B3 \mprimir Columna ({8 Fila EIED |
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2 ==l LCD info 2
# [ Limpiar

# EBED imprimir Columna [[JEM Fila [ ¢¢ [olap3 »

# I imprimir Columna ELIED Fila KD

# (B3 'mprimir Columna (IS Fila EIED ¢ (7D »

# [ imprimir Columna ELIEN Fila KD m

Inicializar

leer sensores

LCD info 1
Esperar | milisegundos
LCD info 2

Esperar milisegundos
- .

Ejemplo 2:

Inicializar

»_ Iniciar Baudios g[S/
—

>~ | Enviar | Bl s > ¥ Salto de linea

Esperar [(EG M que | >_ . Datos recibidos?

=Hicl [0l dato recibido ~ &= >_  Recibir como numero . Hasta salto de linea

>~ | Enviar [ & [EGETOERGLS »? | #2 Salto de linea

»_ Enviar | longitud circunferencia con: _ Salto de linea

radio dato recibido -

>~ Enviar | ¢ [EEmm— » Salto de linea

# D niciar EZZE8 12C ADDR

L2l longitud circunferencia ey

— variable: [£51)
Establecer = [ )

Establecer [ =
CETENENE [ongitud - |

|
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Tareas / Multitarea

Arduino no implementa un sistema multitarea, sélo ejecuta una cosa a la vez, sin embargo mediante
técnicas software podemos simular el ejecutar varias cosas a la vez, o por lo menos que compartan el

tiempo y parezca que lo hacen a la vez.

1) Método "casero”.

La idea es desglosar todo en tareas, cada tarea debe ser rapida y NO BLOQUEAR la ejecucion
(PROHIBIDO LOS BLOQUES "esperar" y los bucles extra largos o que se queden esperando una

condicion)

Inicializar

# [EIED Iniciar 2568 12C ADDR (A

Establecer

Servo & Pin [E[ED Grados m Retardo (ms} “

=511 estado led © B
(-

Ejecutar cada

D) | ms

tarea 1- Led
L -

Ejecutar cada 1000 § 1=

tarea 2 - Servo
L

5000 |1

Ejecutar cada

tarea 3- LCD
—

i tarea 1 - Led

Escribir digital Pin

S e estado led * B no
S

estado led ~

4 ol tarea 2 - Senvo
Sevo TN Pin EEED Grados Retardo (ms) ﬂ

Establecer =

o+

si

150}

hacer | Establecer =

L E(EN tarea 3 - LCD

# [EEB Limpiar

# [ \mprimir Columna (KD Fila OB | < fEOCCes *?

# (BB Imprimir Columna (K Fila DHT-22 0 Temperatura °C + [z

2) Método usando la libreria "multitask freeRTOS" un poco limitada en Arduino pero que podemos

hacer funcionar.

=
E

Ejecutar tarea Prioridad
Inicializar

Bucle .5 Pin (38D Estado KD
¥ s

Esperar en esta tarea | milisegundos
Led % Pin B8 Estado

&

Esperar en esta tarea milisegundos

Ejecutar tarea Prioridad
Inicializar

Bucle ¥ Pin Reproducir RTTTL

Esperar m milisegundos
—

Zumbador

;4BNIE The Simpsons

https://drive.google.com/file/d/1r-oo8KUpNBySFMyEHYkjaltZV9egONPV/view

Ejecutar tarea Prioridad

Inicializar

Pin Estado [

Bucle > £
-

Esperar en esta tarea  [Ei[]) | milisegundos

Pin Estado

Led £,
=

Esperaren estatarea  [Ell) = milisegundos

Ejecutar tarea Prioridad

Inicializar

Bucle

Esperar en esta tarea milisegundos
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https://drive.google.com/file/d/1r-oo8KUpNBySFMyEHYkjaltZV9eg0NPV/view

SmartHome: conexionado + programacion basica

https://wiki.keyestudio.com/KS0085 Keyestudio Smart Home Kit for Arduino#Assembled Guide

Conexiones completas:

Maleta de la Innovacio 4.0

Zumbador Sensor mov PIR

*_aworor
Vo
SioL 1o

Pantalla LCD

anpass’
=

1110 9 8

UNIVERSITAT
POLITECNICA

Gﬂﬁ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Pulsador 2

ul 101020y

<
.

Y

\
N\ Arcuino Blochs

4 SmartHome loT

ojans pepawny

A0 A1 A2 A3 A4 A5

0-RX->BTTX
1-TX->BTRX
2 - Sensor PIR
3 - Zumbador
4 - Pulsador 1
5 - Led amarillo
6 - Motor INA

7 - Motor INB
8 - Pulsador 2
9-Servo 1

10 - Servo 2
11 - Receptor IR
12 - Relé

13 - Led blanco

Resumen conexiones
AO - Temp/Hum. DHT-22
A1l - Sensor LDR (luz)
A2 - Sensor hum. suelo
A3 - Sensor vapor/lluvia
A4 - SDA - Sensor C02
A5 - SCL - Sensor C02

Resumen montaje

207 10suag

A0 A1 A2 A3 A4 A5
v n

>

Power bank +
Solar panel

Funcionalidades a implementar en el programa para hacer la casa autébnoma:

-Mensaje inicial de bienvenida en LCD
-Control con mando IR:
Tecla arriba -> ventilador ON
Tecla abajo -> ventilador OFF
Teclas 1,2,3 -> melodias RTTTL
-Pulsador 1 -> abrir/cerrar ventana

-Pulsador 2 -> abrir/cerrar puerta
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https://wiki.keyestudio.com/KS0085_Keyestudio_Smart_Home_Kit_for_Arduino#Assembled_Guide

-El sensor de movimiento encendera automaticamente el led blanco

-Si el sensor de humedad de suelo detecta poca humedad y no llueve , se activa el relé para activar
el riego

-Si el nivel de luz es bajo, se enciende automaticamente la luz amarilla

-Cada 5s se muestra por la pantalla LCD el nivel de CO2 , la temperatura y la humedad
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IMPORTANTE: Poner los servos en posicion 90° antes de montarlos:

Bucle

sevo > Pin [EJ Grados | Angulo fiJ Retardo (ms) ﬂ

|

Programa:

o ELEl mando IR
Establecer[[f<«C%l = = Receptor de IR (Texto HEX) = < Pin G

N
ircode - | igual a - |IAAEETTINOM 2 - Rl Arriba -
e

hacer | Escribir digital PinEEl EIED
Escribirdigital PinkdEl

hacer | Escribir digital Pin(GIE
Escribir digital PinfdE8

ircode - | igual a - WNSETTRONN 2 - R -

hacer | zymbador <%  Pin [EJEd Reproducir RTTTL RITILO N

ircode - | iguala - WASETTION 2 - RO -

15

hacer  zumpador  .% Pin Reproducir RTTTL Zamnid Pac-Man |

ircode - | iguala - WASETTIONE 2 - RS -

15

hacer  zumpador  .% Pin Reproducir RTTTL Sinnil Beethoven - |

—




* paralE)

+ si " Detector de movimiento (PIR) % Pin EE

..
hacer | Led -5 Pin Z3rtl] ON |

Pin Estado

+ para [}
+ si Nivel de luz (LDR)  _« Pin EXIED 20

hacer | Led - Pin Estado 21K

]

Pin Estado

+ parali=<)
+ si Sonda de humedad N Pin (YD .

hacer | + = Agua/Lluvia ~ Pin (53 €53 G5

hacer Relé « Pin Estado [REN
L -

sino | Relé «  Pin Estado

sino | Relé «  Pin ({23 Estado (5K

+ parafji«Ely

=l =es ) puerta 1 abierta 1=

senvo % Pin 8 Grados  AnguiofEllj Refardo {ms}ﬂ
20710 puerta 2 abierta | falso

Servo oo Pin [E0ED Grados  Anguio[i Retardo (ms}ﬂ

tablecerffu S CHERRN =

Es
L
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+ para

+ s Pulsador g « Pin [EED se ha [NMEEEERS Invertir{i)

hacer | + si puerta 1 abierta
hacer  geryo ™ pin B Grados AnguioEl@ Retardo (ms}n

Establecer puerta 1 abierta

SN0 | gervo ™ pin EXB Grados AngulcfERR | Retardo {msj}n
Establecer puerta 1 abierta 1=

Pulsador gy « Pin [EIED se ha [MEEElERd Invertirfi)

hacer | + si
hacer  servo ¥ pin LK Grados Angulo[i | Retardo (msj}ﬂ
Establecer =
SN0 gervo % pin KA Grados AnguloffEl§ | Retardo {ms}n
I\ L puerta 2 abieria ol verdadero -

o eEl=8 LCD saludo
# ([ Limpiar

# (I \mprimir Columna (8 Fila O = ¢ DECANEAET »°

# ([ \mprimir Columna (58 Fila EIED (= ¢¢ PN |

SNE(E] LCD info
# Limpiar

# D 'mprimir Columna (LIS Fila GRS <[RS »?

# G imprimir Columna EENED Fila CBD ' Formatear namero Sensor C ( ) - (erNt g con (Rl decimales

# [ Imprimir Columna (KR Fila K8 < ”

# (D mprimir Columna EXD Fila @D Formatear nimero  DHT-22 ' Pin 03 | con EIED decimales

# [ 'mprimir Columna [EXED Fila (8« < 8 » '

# (@ imprimir Columna (I FiaEMD ' Formatear nimero  DHT-22 ' A En kg Pin CRIES | con KRS decimales
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Inicializar

# KB Iniciar E233K 12C ADDR (C71AED

iniciar

LCD saludo

Esperar [EiE) | milisegundos
- .

mando IR
puertas

movimiento
Ejecutar cada
luz Idr
-

Ejecutar cada

| LCD info
| -

Comunicaciones - Serie / Bluetooth

Arduino permite enviar o recibir informacion a través de su conexion serie (pines 0,1)

Se utiliza un protocolo UART:

10010100110 ...

UL L

Information passes between the computer
and Arduino through the USB cable.
Information is transmitted as zeros (‘0') and
ones (‘1')... also known as bits!
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https://www.analog.com/en/analog-dialogue/articles/uart-a-hardware-communication-protocol.html

[y
[ury

a
=
a

Originalmente Arduino tenia un puerto serie (tipo RS232) para conectar al PC, hoy en dia ese puerto
esta practicamente extinguido en los ordenadores y en su lugar se utiliza el USB que seria la
evolucion de este tipo de puerto (aunque mucho mas avanzado, pero al fin y al cabo una
comunicacion de datos en serie de la misma forma). Arduino incorpora un chip que convierte del
standard UART TTL a USB (FTDI, CH340G, CP2102,...)

1) Comunicacion serie con cable

La comunicacion serie tiene dos propositos:

-Permitir el envio del programa para que el propio Arduino lo reciba y se autoprograme la memoria
interna de programa (se hace con el "Uploader" dentro del ArduinoBlocks-Connector)

-Intercambiar informacién entre Arduino y el PC (consola o aplicacion especifica, en el caso de la
consola de ArduinoBlocks el intercambio de datos se realiza con la ayuda del Connector)

7



A la hora de intercambiar informacion entre Arduino y el PC,Mdvil,... (cualquier dispositivo capaz de

conectarse por comunicacion serie con la placa), podemos trabajar a nivel de bytes o de texto (el

texto es una secuencia de bytes de caracteres imprimibles)

Por simplicidad y por ser mas "entendible" vamos a ver varios ejemplos de intercambio de datos
Arduino <-> PC/Movil a nivel de texto y cémo interpretar esos datos.

1.1) Ejemplo: Enviar datos Arduino -> PC

Inicializar

»_ Iniciar Baudios g:lse[eld

=-iele (S8 valor de prueba -

fstablewr texto de prueba - . Holaquetal =

=k Un texto de prueba Salto de linea

Enviar '@ salto de linea
== texto de prueba © ||V [kl [

Esperar [} milisegundos
i .

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600 v ‘ Conectar Desconectar = Limpiar

L ) Envar

Un texto de prueba
3.14
Hola que tal
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1.2) Recibir datos Arduino <- PC (texto)

Inicializar

>_ Iniciar Baudios g:ls[ig

>~ | Enviar | ¢ [EREEREe 2 | ¥ salto de linea

+ si .. »_ ¢Datos recibidos?

hacer | Establecer = | »_ Recibir texto ) Hasta salto de linea

>~ Enviar | ¢ [T @ Salto de linea

>~ Enviar | (EeRD @ Salio de linea
L |

ArduinoBlocks :: Consola serie

=G CHRC S UVl Conectar X Desconectar — Limpiar

hola| v|  Enviar
&

Esperando datos...

ArduinoBlocks :: Consola serie

EENLE RSO Conectar |  Desconectar | Limpiar

145 [ v En@r

Esperando datos...
Datos recibidos:hola



1.2) Recibir datos Arduino <- PC (numeros)

Inicializar

»_ Iniciar Baudios [§:lsl0[0l

>- | Enviar { ¢ NSO 2 ¥ salto de linea

+ si »>_ ¢ Datos recibidos?

hacer | Establecer [EICHEIINE = >_ Recibir como numero {4 Hasta salto de linea

el =0\ Y Namero reicibido: [ | el T

> | Enviar | CECLSTIERD |8 saito de linea

—

ArduinoBlocks :: Consola serie

=L EiCRRe U Conectar Desconectar | Limpiar

[123.45) ] v Env'@r

Esperando numeros...
Nuamero reicibido: 45.00
Numero reicibido: 9867.00
Nuamero reicibido: 3450.45
Nuamero reicibido: 123.45

El programa anterior se podria de forma similiar:

Inicializar

»_ Iniciar Baudios gs{0[¢}

2 - Esperando numeros... |l /[0

|

+ si . »_ ¢Datos recibidos?

hacer | Establecer = | >_ Recibir texto [} Hasta salto de linea

Establecer = '| Texto a numero | RECLI

>~ Enviar [ ¢¢ » [ Salto de linea
>~ Enviar Salto de linea

—
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ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600 v Desconectar | Limpiar

965 | v Eyiar

Esperando numeros...
Numero recibido: 123.00
Numero recibido: 450.65

Aplicacién de ejemplo: "Adivina el nimero”

http://www.arduinoblocks.com/web/project/2004

2) Comunicacion Bluetooth

Los moédulos Bluetooth para Arduino permiten simular una conexién serie punto a punto de forma
inalambrica a través de la conexion Bluetooth, de forma que la manera de trabajar es practicamente
igual que con la comunicacion serie por cable.

Los moédulos Bluetooth mas comunes son:

HC-05 / HC-06 (Bluetooth "normal")

~
SAAAcGABAARARS
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http://www.arduinoblocks.com/web/project/2004

El médulo bluetooth se puede usar en pines diferentes al 0,1 para implementar un puerto serie por
software y asi dejar el puerto serie por cable utilizable también.

* Iniciar Rx ™ EXD

Si usamos el médulo Bluetooth conectado a los pines 0,1 para usar el puerto serie integrado de
Arduino, debemos configurar de la siguiente forma:

$ Iniciar Rx 14 O-RX - |

(el pin RX de Arduino se conecta con el TX del médulo Bluetooth, y viceversa)

2.1) Enviar datos Bluetooth -> PC/Mévil

Programa para enviar Temperatura y humedad via Bluetooth:

Inicializar

Iniciar Rx EIP. Sl Tx 9 O

=E 0 Enviando datos via Bluetooth... [ Salto de linea

Enviar | ¢ » | Salto de linea

Enviar | DHT-22 0 Pin Salto de linea

Enviar (| ¢¢ [IWGEem > [ Salto de linea

Enviar  DHT-22 0 [ kR Pin CXED ¥ Sallo delinea

Esperar [PI[) | milisegundos
0 .
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Visualizamos los datos desde una aplicacién de "Consola Bluetooth o Terminal Bluetooth" en un moévil
Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai _morich.serial bluetooth terminal&hl=es&al=US

Configuracién para enviar y recibir sin saltos de lineas en la aplicacion de Terminal Bluetooth:

Newline
Auto (same as Receive)
CR+LF
CR

EE

STX/ETX

NUL

None
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https://play.google.com/store/apps/details?id=de.kai_morich.serial_bluetooth_terminal&hl=es&gl=US

2.2) Recibir datos Bluetooth <- PC/Movil

Vamos a implementar un sencillo sistema para enviar comandos simples desde la terminal Bluetooth
del movil y segun el comando encendemos o apagamos un led conectado a Arduino.

Comandos:
LED10ON / LED10OFF -> Enciende o apaga el led coenctado en el pin 13

LED20ON / LED20OFF -> Enciende o apaga el led conectado en el pin 5

Inicializar

* Iniciar Rx GBS
[

+ si 3 ¢ Datos recibidos?

hacer [ Establecer = | % Reciirtexto ) Hasta salto de linea

g : . :
SRR oo |[isuais - I LEDTON 2
hacer | Le & Pin Estado [(IED

_ :
§ | comando - | iguala - [E84] LED2ON [
= £, Estado [EED

&
—

4[| comando - |iguala - (0811 | ED20FF |
Led .%  Pin BB Estado BHHED

&
| -

Desde la terminal Bluerooth:
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2.3) Protocolo simple de comunicacién

En muchas ocasiones necesitamos realizar comandos con algun parametro, por ejemplo siguiendo el

ejemplo anterior podriamos indicar el led y su nivel de intensidad de 0 a 255 (en vez de ON/OFF)
O por ejemplo para situar un servomotor en una posicion en concreta entre 0 y 180 grados.
Podemos crear un sistema simple de comando+parametro con el siguiente formato:
COMANDO/VALOR#

Para que funcione correctamente, siempre los comandos enviados deben seguir ese formato:

Comando "PUERTA" con parametro entre 0 y 180

Ejemplo: PUERTA/90#

Comando "LED" con parametro entre 0 a 255

Ejemplo: LED/200#

Programa para recibir y procesar el comando + valor segun el formato indicado:

Inicializar

$ Iniciar Rx 1. O-RX -

| S

+ si ,B ¢ Datos recibidos?

hacer ‘Hlésﬂf‘ablecer= 3 Recibirtexto hasta | valor ASCIER |
‘ = . parametrotexto - $  Recibir texto hasta | Valor ASCIIEED
| Establecer [EIELECRN = i Teﬂoa namero | :

@ comando - |iguala - [ 1 PUERTA |

hacer | genp % Pin [EJ# Grados Retardo (ms) n

|

_ _ — _
@& [ comando - |liguala - i 1 LED |
hacer | | ed intensidad (PWM) i Pin [EJE8 Valor '

|
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Ejemplo para poner el led a intensidad 100:

=  Terminal

M1 M2 M3 M4 M5 Méb M7

LED/100# >

Ejemplo para mover la puerta a 120 grados:

— Terminal

M1 M2 M3 M4 M5 Mé M7

PUERTA/120# >
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Bluetooth + SmartHome Kit App

Modulo Bluetooth HM-10 (Bluetooth 4.0 BLE)

HgEFENYTYTFEEwTN
= K
. 1,
= e
|+ = i

o]
o
L)

i - =
L —
A

L

¥

Programa de ejemplo para funcionar con la APP (version codigo Arduino IDE)

https://wiki.kevestudio.com/KS0085 Keyestudio Smart Home Kit for Arduino#Project 15.EF.BC.9A
Multi-purpose_Smart Home Kit

App de ejempilo:
SCANING loT keyes DISCONNETED

door

window

led2

fans

GooglePlay (Android): https://play.google.com/store/apps/details?id=com.keyestudio.iot keyes

AppStore (i0S): https://apps.apple.com/es/app/iot-keyes/id1487578236

Comandos enviados por la aplicacion:

'a' -> |uz blanca ON

'p' -> luz blanca OFF

'c' ->relé ON

'd' -> relé OFF

'‘e' -> musica 1

'f' -> musica 2
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'h" -> nivel de luz (LDR)

'i' -> nivel de CO2 (devuelve el valor)

' -=> nivel humedad suelo (devuelve valor)
'k' -> nivel de lluvia (devuelve valor)

'l'-> ventana abierta (180°)

'm' -> ventana cerrada (0°)

'n' -> puerta abierta (180°)

'0' -> puerta cerrada (0°)

'p' -> led amarillo ON

'q" -> led amarillo OFF

'r' -> ventilador ON

's' -> ventilador OFF

't' + [valor] -> ventana a posicién [valor]
'u' + [valor] -> puerta a posicién [valor]

'v' + [valor] -> led amarillo intensidad PWM = [valor]

'w' + [valor] -> motor ventilador velocidad PWM = [valor]

Programa ArduinoBlocks:

http://www.arduinoblocks.com/web/project/710937
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[l imprimir Column G Fis EED ¢ (CEEEEE |

# Imprimic Calumna GIEN Fila IS0 ¢ ETE e 2

mna (IR Fil= GOl 6 D
urnne (0 Fia OB S—

it (IR Irreirric mrzs [0 Fit= DR 6% »

(D (i o (D Fis @D Fonnstes o

ERIE0T Moy
#EIED imprimir Columra [[EEN Filn

Iniglar

[ 0-Rx - N 9600 - |

4 [EIE Inicar EEICIR 12

[ Defni

Ejecutar cada

£ s

# [J@ mprimir Columns (EED F= KD

CETTa

L1 - R0A000,RO6 0. A0 01, 0001,R00°00A01015,BHA00..
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L
= ==
Fin [EEIED Fstado ETED

alar

hacer i . Fin Eatado

comando + = - |

Enviar i luz (LDE)

comanda Il - |

hecer

corrando < JI = - |
™ P KD

= -
= =
Samn . 10 v [el

L

- =3
= Fin m Gradns

L -

- (- - ]
= Pin m Grados

=-C
hacer Fin B
LI
= - - | cIEEE
Fin [FE8 Fstadn

EE
tkador A IR 1

(= -]
FNAEER

ARRIY Beatncven - |

(RN Popeye -

Iy e linea

allo de linea

(=]
[=rm— '
Estafilecer o

=
m—

Establecer el -

Lesid irensidasd [

[

bir b
o a rimen | BRI

Reterda

Texio a rdrmen

Texlo a rdmera O [GEISEI

LI corpando pem T

_uumundn e m Walor J
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Bluetooth + Applnventor

Applnventor es un entorno online de programacion visual por bloques que permite crear de forma
sencilla aplicaciones méviles compatibles con Android (y ahora también iOS, aunque con algunas

limitaciones)

https:

)

inventor.mit.

APP INVENTOR

Applnventor es compatible con Bleutooth Standarda, para trabajar con BLE debemos instalar un

plugin:

https://mit-cml.github.io/extensions/

http://iot.a

inventor.mit.edu/assets/resources/edu.mit.a

inventor.ble-20200828.aix

1)Ejemplo de una aplicacion sencilla para controlar el led encendido o apagado con comandos

simples:

Applnventor:

https://drive.google.com/file/d/1ZViHS1HGzNNt nvboZjLfkMG6g7x5WxH/view?usp=sharing

= g Proyectos +  Conectar +  Generar +  Settings = Ayuda - Mis proyectos ~ ViewTrash  Guia  Informar deunproblema  Espafiol = arduinoblocks@gmail com *
|V EVE E T 20 W 20 0] (0] 3 screen1 - | Adadir ventana | Eliminar ventana | Publish to Gallery Disenador | Bloques
Paleta Visor Componentes Propiedades
[OMostrar en el Visor los componentes ocultos Screenl 120n
Interfaz de usuario Temafio del tekéfono (505,520) v Etiqueta? ColorDeFondo
e — B Por defecto
Botén
Etiquetal Habilitado
. -
W CasillaDeVerificacion = Desplegablet
Negrita
[ SelectorDeFecha Maleta Innovacién 4.0 & P pisposiciénHorizontal3
&4 Imagen Busear dispositivos BT.. DRt Cursiva
btnDesconectar
Etiqueta by = i Tamaio de letra
DisposiciénHorizontals
afiadr eleme v 190
SelectorDeL ista Etiquetad
= VisorDelista Conectar Desconectar Ion TipoDeLetra
o por defecto +
1of
Notificador
Led blanco Alto
2 oA © MpisposicisnHorizontals .
CampoDeContrasefia Automético..
Led amarillo Eligiete
ON | OFF
Ancho
W Deslizador 20
sopoek.
B Desplegable 120ff
Switch BluetoothLE1 Imagen
Negura
CampoDeTexto
Cambiar nombre  Borrar Forma
[FH SelectorDeHora por defecto -
5 MostrarPulsacién
Medios
@ VisorWeb
— Subir archivo Toe)
Disposicién o
Medios PosicionDelTexto
IS b
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"
a9 mln"rv“m FmEmmy  GEmme  Gnmoie SHmme QEes Misproyectos  ViewTrash ~ Guia Informar de unproblema  Espaniol = arduinoblocks@gmail.com *
Bloques Visor
© Integrados
H control cuando Inicializar :
O ejecutar poner como @y EEFl) Clic
Logica G cjecutar  llamar Conectar
B vatemiticas [ [Gespieganier - J mdiceseieccionado )
W Texto
H ots cuando Clic
o ejecutar poner como [ (&) crear unalista vacia
ictionaries cuando Clic
llamar (EIEERN=SIED StartScanning
H colores - cfectar ( (=) si
B oo entonces  lamar Desconectar
L= ELN BluetoothLET * BILI Forvalues
B procedimientos q
e m cuando (EITEEEGISE) DeviceFound LT
ez ejecutar poner P GiucioothiEl - J DeviceList -] SRR
(A Etiqueta2 — __poner como
BotnBuscar
[A] Etiquetal cuando EIECRLN=NES Connected
B Desplegavlet ejecutar poner como
e @ llamar (ENERIIED RegisterForSirings
DisposiciénHorizontal
eUuid
«cuando [ Clic
Bbmcaneclar characteristicUuid (o)
=1 116 ejecutar  llamar [EEREGINZNE WriteStrings
Q BS uti16 v uid
Cambiarnombre  Borrar
PN N
Medios Do Do
AVl cuanaV¢:TECLI=IE) ConnectionFailed
Subir archivo. e cuando (D Clic
’ - ejecutar  llamar (ENEE AN WriteStrings
Palitira da nrivacidad v randicinnae da ien v

Podemos probar la aplicacion en el dispositivo mediante la aplicacion "Al Companion" (una vez
completada y probada podemos generar la aplicacion e instalarla)

Proyectos - Conectar ~ Generar - Settings - Ayuda -

M MIT
P

APP INVENTOR

Al Companion

aletalnnova_LED_ONOFF EECE1N

tublish to Gallery

Emulador

Visor USE

Bloques

2 Integrados - Refresh Companion Screen
B control

O Logica

Reiniciar conexién

Reiniciar completamente

. Matematicas

. Texto
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Aplicacion ejecutandose en Android:

Maleta Innovacion 4.0

‘ Buscar dispositives BT...

Conectado correctamente

‘ E0:62:34:CD:BC:5D HMSoft -54 -

Conectar Desconec
—_— tar

Led blanco oy o

FF
Led ON  OFF
amarillo L{}— —J

y programa en Arduino:

Inicializar

3 Iniciar Rx [[EEED Tx 9600 -
b

| -

Bucle

+ si 4 ¢Dalos recibidos?
hacer | EstablecerfEalz g = 3 Recibir textofl} Hasta salto de linea

= s L LED1ON &2
hacer | Led % Pin Estado [E0ED
&
‘comando - iguala | | LED1OFF |
hacer | Led £ Pin == OFF * |

‘comando - iguala |1 LED2ON |/ |
Pin Estado [EES

‘comando - | igual a * 11 | ED20FF |
hacer | Led 5 Pin Estado [EE50

—
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2) Ejemplo de una aplicacién sencilla para controlar la intensidad de un led com
comando+valor:

https://drive.google.com/file/d/1dRRscUB6GJ20129VQ295Q29qYbEWY7ntc/view?usp=sharing

[CMostrar en el Visor los componentes ocultos
Tamafio del teléfono (505,320)

Maleta Innovacion 4.0

Buscar dispositivos BT..

afiadir eleme v

Conectar Desconectar

Led
|

cuando _PosicionCambiada
posicionDelPulgar
ejecutar = llamar WriteStrings
177U M G000 F E£0-0000-1000-G000-00806F 0634 B 8
charactensticUuid . 0000FFE1-0000-1000-8000-00805F9B34FB [
utf16
values | (&) wnir (| “(EED) "
* U1 posicionDelPuigar -

cuando [REEIFEELLPRS PosicionCambiada

_posicionDelPulgar

ejecutar  llamar EIELLGESEN WriteStrings

serviceUuid & 0000FFE0-0000-1000-8000-00805F9B34FB J&
characteristicUuid 0000FFE1-0000-1000-8000-00805F9B34FB &

utte. NEZERD

VCITECE I T PUERTA/ &
16011 posicionDelPulgar ~



https://drive.google.com/file/d/1dRRscU6GJ20I29VQ295Q29qYbEWy7ntc/view?usp=sharing

Inicializar

4 Iniciar Rx 14 O-RX -

| —

Bucle

+ s $ ¢ Datos recibidos?

hacer | Establecer =

= - -<- paramefro texto |~ % Recibir texto hasta

SSFESe parametro « B

+ s T PUERTA L
hacer | seryo % Pin [ERJED Grados Retardo (ms) i

£ Enviar

“ » | @ salto de linea

‘comando - iguala | L LED |

hacer ' | eg intensidad (PWM) o - PinlERS Vaior

£ Enviar
| -

“ A » [ salto de linea

% Recibir texto hasta’ valor ASCIED

valor ASCIERD

A= R EGEE parametro texto + .

e
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Otras placas v kits

Arduino UNO es perfecto para iniciarse en la robdtica educativa y junto al kit smarthome tenemos un
punto de partida con posibilidad de multitud de proyectos y funcionalidades gracias a la variedad de
sensores, actuadores y periféricos que incorpora asi como la conectividad bluetooth.

Disponemos de kits al mismo nivel con distintas aplicaciones, y también totalmente compatibles con
ArduinoBlocks:

e 3dBot: imprimible en 3d, siguelineas, evita-obstaculos, control bluetooth, etc.

https://shop.innovadidactic.com/es/placas-kits-y-robots/64-kit-imagina-arduino-3dbot-para-arduinobloc
ks-y-snap4arduino.html

-Manual de practicas 3dBot con ArduinoBlocks:

https://drive.google.com/file/d/1ARWRJfFNYaoybMLQeNTnBPpu5zYUOQOsto/view?usp=sharin
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e KeyBot: similar al 3dBot pero con soporte metalico (no es imprimible en 3d, y no lleva Arduino
reutilizable, es una placa personalizada que incluye el microcontrolador Arduino y conexiones

tipo RJ11 para ampliar)

1000000
Y 0000000

https://shop.innovadidactic.com/es/easy-plug-placas-shields-y-kits/851-keyestudio-kit-robot-keybot-pis

ta.html

-Manual KeyBot con ArduinoBlocks:
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e Kit Arduino + TDR Steam: incuye un Arduino UNO y una shield educativa con multiples
sensores, una pantalla LCD, un mando IR, sensor de sonido externo, y posibilidad de
ampliacion

-Manual TDR-STEAM con ArduinoBlocks:

https://drive.google.com/file/d/1d0ESd3q5bRT2IFGZSeYiOnpw4KEGXMLtY/view?usp=sharin
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e ESP32 STEAMakers: Una placa muy potencia y con grandes posibilidades para el loT
(internet de las cosas). Incorpora un microcontrolador ESP32 de doble nucleo, WiFi, Bluetooth
clasico y BLE. Formato compatible Arduino y con conexiones modulares.

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1567-placa-esp32-steamakers.html

-Practicas ESP32 STEAMakers con ArduinoBlocks:

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1RRSVxQpGqOphfk Koh1Gvfbjt1JMZo1b

-Videos demostrativos:
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